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Aufgabe 21: Sei (ng)ren eine Folge natiirlicher Zahlen. Beweise oder widerlege:

(i) nx — oo gilt genau dann, wenn in der Folge ny jede natiirliche Zahl m hochstens
endlich oft vorkommt.

(ii) np — oo gilt genau dann, wenn keine Teilfolge ny, der ng, mit k; > j, beschrinkt
ist.

iii) np — oo gilt genau dann, wenn n,, — oo fiir jede Teilfolge ny, der n, gilt, mit
k J J
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(iv) € ist Haufungswert einer Folge x, (gemé&fB unserer Definition 11.1.3.1 in der Vor-
lesung) genau dann, wenn es eine gegen ¢ konvergente Teilfolge x,, gibt, fiir die
ny — oo gilt (aber nicht unbedingt ny > k).

Aufgabe 22: [Intervallschachtelung] Gegeben sei eine absteigende Folge abgeschlosse-
ner reeller Intervalle I, = [a,, b,] mit a, < b,, d.h.
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(i) Zeige, dass

(1. # 0.
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(ii) Fir die Langen |I,,| := b, — a,, gelte lim |I,,| = 0. Zeige, dass obiger Durchschnitt
n—oo

aus genau einer Zahl besteht.

(iii) Gelten (i), (ii) auch fiir die offenen Intervalle I,, := (ay, b,)?



Aufgabe 23:  Sei (x,)nen eine Folge reeller Zahlen und
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die Folge der arithmetischen Mittelwerte.

(i) Sei (z,)new konvergent, © = lim z,. Zeige, dass dann auch (u,),en konvergiert.
n— o0

Was ist der Grenzwert?

(ii) Finde eine divergente Folge (z,)nen, deren Mittelwerte p, trotzdem konvergieren.

Aufgabe 24: Sei die unbeschréankte Folge n — x, eine Abzéhlung der rationalen
Zahlen. Beweise oder widerlege: Jede reelle Zahl ist Hiufungswert der Folge (z,)nen -

Freiwillige Zusatzaufgabe:
Beweise oder widerlege: Jede Folge reeller Zahlen enthélt eine monotone Teilfolge.



